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A Technische Charakteristik der Maschine

Arbeltstlsch:

Arbeitsflčche
GroBte Entfernung zwischen Spindelmitte und Tischoberkante

Breite der Aufspannuten

Entfe.rnung von Nute zu Nute .

langsbewegung mit und ohne Vorschub ,

Vertikalbewegung mit und ohne Vorschub ,

Schwenkbar nach zwei Seiten um je ,

260X720 mm
320 mm

14 mm

70 mm

300 mm

300 mm

3D·

Automatische Vorschiibe:

langsschlitten nach rechts und links ..

Hěhenschllrten hoch und tief ,

Spindelstock vor und zuriick
[Sčmtllche Bewegungen mit outomatischer Auslósunq]

'\: I 14-26-52 mm/Umdr.

Horlzontalsplndel:

Anzahl der Spindelgeschwindigkeiten, Rechtslouf und Linkslouf

67, 95, 134, 184, 290, 430, 555, 825 U/min

Zange spannt bis
Werkzeuge in Einsotzhíllsen bis Morse ,

Dreibackenfutter spannt bis

Spindelstockbewegung

je 8

25 mm

3
110 mm

160 mm

Seite 2



I Universal-Werkzeugfrčismaschine
Typ Duplex - 58

Vertlkalsplndel:

Anzahl der Spindelgeschwindigkeiten, Rechts- und Linkslauf

102, 144, 205,280,440,653,845, 1250 U/min

Zange spannt bis

Werkzeuge in EinsatzhUlsen bis Morse

Spindelbewegung, vertikal

Schwenkbar um .

je 8

19 mm

2
80 mm

360°

Gegenhaltearm:

Bewegung, horizontol
Entfernung zwischen Gegenhalter und Mittellinie řrčsdorn

250 mm

70 mm

Antrleb:
Kroftbedarf

Drehzahl des Motors .

1,5 kW

940 U/min

Gewlcht:

Gewicht der Maschine, netta 860 kg

Technische CharakteristiJc der Apparate
Tellkopf, Apparat 1

Zange spannt bis

GroBte Entfernung zwischen Zangenmitte und Gegenhaltearm

GroBte Entfernung zwischen Zange und Gegenhaltespitze

GroBte Entfernung zwischen Teilkopf und Reitstack auf App. 3
Hčhe van der Grundflčche bis Zongenmitte

Schwenkbar um .

25 mm

109 mm

265 mm

380 mm

110 mm

360°

I
Schraubstock, Apparat 2

GroBte Spannweite

Backenbreite

Bockenhčhe
Schwenkbar um

90 mm

130 mm
3.4 mm

360°

Schwenktlsch, Apparat 3
Auřspcnnflčche
Breite der Aufspannute

Schwenkbor nach zwei Seiten um je .

130X790 mm

14 mm

10°

Rundtl5ch, Apparat 6
Auřsponnflčehe
Rreite der Aufspannuten

Abstand der Aufspannuten

Orehbar um

250 mm 0
14 mm

50 mm

360°

Unlver5al-Dreh- und Klpptl5ch, Apparat 11
Aufsponnflčiche

Breite der Aufspannuten

Entfernung der Aufsponnuten .

Querbewegung des Supports .
Schwenkbar um .

Kippbor noch vorn und hinten

540X240 mm

14 mm

50 mm

130 mm

360°
je 30°

Seite 3



Universal-Werkzeugfrasmaschine
Typ Duplex - 58

B Anweisung fur die Inbetriebnahme und Behandlung der Maschine
I. Transport (hierzu Abb. 1)

Zum Anhéingen on den Kran ist ein Hanfseil zu benutzen. Durch den Maschinensléinder wird ein StUck Rund-
stahl gesteckt und mehrmals mit dem Seil umschlungen. Um Beschéidigungen on der Maschine zu vermeiden,
werden zwei Holzklčtze 5 beigelegt. Vor dem Anhéingen werden die Teile 2, 3 und 4abgenommen.

II. Relnlgen der Maschlne
Dos Rostschutzmittel ist mit Petroleum zu entfernen. Séimtliche Bewegungen sind von Hand durchzukurbeln,
dabei ist 01 tropfenweise auf die Gleitfléichen aufzubringen.

III. Aufstellen und Ausrlchten (hierzu Abb. 2)

Die Ma6e tiír die Befestigung im Fundament sind in Abb. 2 angegeben. Die Tragféihigkeil des Bodens isl zu
prUfen. Die Fundamenle mUssen vor der Aufslellung Irocken sein und míissen sich gesetzt haben. Vor der
Befestigung ouf dem Fundoment ist die Moschine mit einer Genouigkeils-Wasserwooge ouszurichlen. An
mčqlichst vielen Stellen der Grundplotte sind Eisenkeile unlerzulegen. Die Wasserwooge wird zunéichst in
Lčingsrichtung und onschlie6end in Querrichtung engelegt. Wčihrend des Ausrichtens muB sich der Meschinen-
lisch in Mittelstellung befinden. Noch dem Ausrichten sind die Eisenkeile mit Zementmčrtel zu untergief3en.
Die Fundomentschrouben diirfen erst nech dem Erstorren des Untergusses festgezogen werden, wobei die
stčindige Beobochtung der Wasserweoge notwendig isl. Vor vollstčindiger Erhčirtung des Untergusses dorf
keine Benutzung der Moschine edolgen.

IV. Schmlerung «hierzu Abb, 3, 4, 5)

Alle im Schmierplon, Abb. 3, 4, S, kenntlich gemechten Stellen sind in den im Plen angegebenen Zeitebstčinden
zu schmieren.

V. Probelauf (hierzu Abb. 6, 7 und 15)

Vor Inbetriebnehme meche men sich zuerst mil den Bedienungselemenlen verlraut. Zum Probelouf lose mon
sčimtliche Klemmungen on den FUhrungsbohnen und kurble donn olle Bewegungen von Hond durch. Erst dorouf-
hin sind die Selbstgčinge einzuscholten, und zwor mit der niedrigsten Geschwindigkeil beginnend, ellmčihlich
bis zu den hěchsten Drehzohlen sleigernd. Die Einslellung fGr die verschiedenen Drehzehlen fUr die Fréisspin-
deln und fGr den Vorschub dorf nur im Stillslond oder im Ausleuf der Moschine erfolgen.
Vor Inbelriebnohme muB der KUhlmitlelbehčilter in der Grundplctre mit KGhlflGssigkeit gefUllt werden.

Seite .4
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Universal-Werkzeugfrčismaschine
Typ Duplex - 58
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Abb.l
Transportplan

1 = Spindelstock
2 = Handrad
3 = Scheibe
4 = Mutter
5 = Holzklčtze co. 4X8x12 cm
6 = Tragstonge Stohl ca. 30 0 X 800 mm

Transport
der Maschine

4

I
~
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Universal-Werkzeugfréismaschine
Duplex Typ - 58

Aufstellungs-
plan

715 ------ -- .-760

Abb.2
Aufstellungsplon

Kobelonschlufs

Raumbedarf der Maschine
2200 mm tief
2400 mm breit

Seite 6
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Universal-Werkzeugfriismaschine Typ Duplex - 58
Klnematisches Schema BI. 1

g Z39
•••

7414 13
13 1Z3d Z37 Z35

~.Z12 226
4

14~

10

8
1
2
3
4

<.//5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

7

Qbb. 13
Kinemalľsches Schema

-----c-:--- - -_

Verrik atk ooť
Spindels }OCK
Tlsch
Bremse
Kupp/ung
Purnpe
Motor
Haup;gi2fri~be
Horlzonfo/bewegung ců
Verl1ka/bewegung des 7
BeweQung des Splndel.:.
Vorschubgefriebe
l1upp/ung
/-Iandrod

Seit.
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Ansicht
Universal-WerkzeugfrCismaschine

Typ Duplex - 58

24 11 25

17

15
19-----

7,8

45
6
1

~---28
20,21

26

,

12

Abb.6
Ansicht

Erlauterung auf Seite 11
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Universal-Werkz:eugfrasmaschine
Typ Duplex-58 Ansicht

23 24 33

32

31

34

Abb.7
Ansicht

Erlčuterung auf Seite 11

Seite 10



Universal-Werkzeugfrčismaschine
Typ Duplex - 58

Erlčiuterung zu den Abblldungen 6 und 7

1 = Hebel zur Betčtigung der Kupplung

2 = Klemmhebel Wr Spindelstock

3 = Klemmhebel fur Spindelstock

4 = Hebel zur Betčtigung der FolIschnecke (Vorschub)

5 = Hondrod fUr Spindelstockbewegung

6 = Hebel zum Einscholten der FolIschnecke (Vorschub)

7 = Anschlčge, verstellbor, zur Begrenzung der mechonischen Hohenschlittenbewegung

8
9 = Anschlčge, verstellbor, zur Begrenzung der Spindelstockbewegung von Hond

10 = Anzugspindel fUr Werkzeugbefestigung

11 = Einsteckloch zur Arretierung der Horizontolspindel

12 = Scholthebel zur Betčtigung des Hčhenschlittens

13 = Hondrad Wr Hohenschlittenbewegung

15 = Anschlčge, verstellbar, zur Begrenzung der mechanischen Hčhenschllttenbewequnq

17 = Anschlčge, verstellbar, zur Begrenzung der Hohenschlittenbewegung von Hand

19 = Schaltheb\1 zur 8etčtigung der mechanischen lčngsschlittenbewegung

20 = Kurbeln fiir lčngsschlittenbewegung

21

22 = Anschlčge, verstellbor, zur Begrenzung der mechanischen lčngsschlittenbewegung

23 = Vierkont zur Bewegung des Gegenhalterschlittens

24 = Hebel zur Feststellung des Gegenhalterschlittens

25 = Schalthebel Wr Bewegungsrichtung des Schlittens

26 = Schalthebel Wr Drehzohleinstellung

27 = Aufloge fUr Endmo/3e und Mefiuhren

28 = Bedienungsschild

29 = Feste Anschlčge zur Begrenzung der Spindelstockbewegung

30 = Hondrad zum Durchdrehen beim Schalten

31 = Schaltknopf zum Ein- und Ausschalten der Vertikolspindel

32 = Indexknebel Wr Vertikalspindel

33 = Befestigungsstuck fUr lampe

34 = Nocken zur Begrenzung der lčngsschlittenbewegung von Hond

I Seite 11



Universal-Werkzeugfrosmaschine
Typ Duplex - 58

c. Anweisung fOr die Bedienung der Maschine

a) Hauptgetriebe (hierzu Abb.6, 7 und 13)

Der Antrieb der Moschine erfolgt uber ein achtstufiges Hauptgetriebe mit Dreihebelschaltung.

Zum Einstellen der gewunschten Drehzahlen der Horizontal- bzw. Vertikalspindel dienen die Schalthebel 26.
Die erforderlichen Stellungen dieser Hebel sind auf dem Bedienungsschild 15 (dargestellt auf Seite 22) on-
gegeben. Es darf nur im Stillstand unter Zuhilfenahme des Handrades 20 geschaltet werden.

Der Hebel 1 betéitigt die zwischen Antriebsmotor und Getriebe befindliche Spreizkupplung mit Bremskegel.
Dos Nachstellen dieser Kupplung ist auf Seite 24 beschrieben.

b) Spindelstock (hierzu Abb.6)

Der Spindelstock nimmt die in zwei Gleitlagern loufen::le Horizontalspindel ouf. Dos vordere Spindellager ist
nachstellbar (siehe ouch Abb. 8).

Der Vorschub des Spindelstockes kann wahlweise mechonisch oder von Hond erfolgen. Zu [eder Verstellung
sind die Klemmhebel 2 und 3 zu lěsen.

Bei Hondbetatigung mu6 durch den Hebel 4 die FolIschnecke cuňer Eingriff gebrocht sein. Durch Drehen
des Hondrades 5 wird der Spindelstock in Arbeiísstellunq gebracht. Der Hebel 6 dient zum Einschalten der
FolIschnecke Wr die mechonische Spindels.ockbewequnq. Die outomotische Auslosunq der mechonischen Spln-
delstockbewegung geschieht durch dos Anloufen de r verstellbaren Anschlage 7 und 8 on die Rolle des /
Hebels 4. Die om Spindelstock ongebrochten verstellbaren Anschléige 9 dienen zur Begrenzung der Spindel-
sto<kbewegung von Hond.

11

6

10 712 2 4 14 15 81 13 76 93
Abb. 8 Spindelstock

Seite 12



Universal-Werkzeugfrčismaschine
Typ Duplex - 58

Demontage der Horlzontalsplndel (hierzu Abb. 8)

Nach Entfernung der Deckplatte 9 wird der Gegenhalterschlitten 6 nach vorn geschoben und abgenommen.
Deckel 16 entfernen. Nach Losen des Gewindestiftes 8 wird das Stirnrad 15 abgenommen und der Keil14 aus
der Nule herausgenammen. Verschlíisse lósen, damit die Anlriebsketten abgenommen werden kónnen, Nach
dem tčsen des Gewindestiftes 3 wird das Kettenrad 4 soweit zuríickqeschoben, daB der Keil 13 zu sehen ist.
Gewindestift 12 lěsen, Muller 2 losschrauben und so drehen, da13 die Nule auf dem Keil 13 steht. Nach
diesen Vorarbeiten ist die Spindel 10 nach vorn zu schieben und das Kellenrad 4 abzunehmen. Dann kann die
Spindel aus der vorderen Lagerstelle herausgenomm en werden.

Montage der Horlzontalsplndel (hierzu Abb. 8)

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie be: der vorstehend beschriebenen Demontage. Aut
čiuBerst sauberen Zustand der Lagerstellen und Oldochte muB geachtel werden.

Nachstellung der Splndellager (hierzu Abb. 8)

Eine axiale Lose der Spindel wird durch Nachziehen der Mutler 2 behoben.

Eine radikale lose wird ausgeglichen, indem nach Lěsen der Multer 1 die Mutter 11 nachgezogen und on-
schlie13end die Mutler 1 wieder festgezogen wird.

Diese Nachstellung 5011unter 2 Jahren (co. 5000 Betriebsstunden) moglichst nicht vorgenommen werden.

c) Gegenhalterschlitten (hierzu Abb. 6 und 7)

Der Gegenhalterschlitten 1013tsich durch den Vierkant 23 bewegen. Er ist in seiner Arbeitsstellung durch An-
ziehen des Hebels 24 festzustellen.

Die abnehmbore GegenhalterstUtze ist bei schweren Schnitten im Gegenholterschlitten zu befestigen.

Seite 13



Universal-Werkzeugfrasmaschine
Typ Duplex - 58

d) Vorschubgetriebe (hierzu Abb. 9)

Die Vorschilbe loufen unobhongig von den Spindelumdrehungen, d. h, fur jede Geschwindigkeit der Frčsspin·
deln stehen 3 Yorschílbe zur Verfugung. Sie geben dem Arbeitstisch sowie dem Spindelstock selbsltčtiqe Be-
wegungen mit Vor- und Ruckwéirtslaut Die Vorschllbe konnen ouch alle drei Supporte gleichzeitig bewegen.

Beim Schmieren des Kettenrodes und des lenixes, sowie bei Verstellung des letzteren, ist die Schutzhaube
abzunehmen.

Die Vorschubumdrehungen fur die Spindelstock-
bewegung gehen vom Vorschubréiderkasten uber
eine Teleskopwelle mit Fallschnecke auf die Mutter
der Gewindespindel. Die Vorschubumdrehungen fur
die lčings- und Hohenschlittenbewegungen gehen
vom Vorschubrčiderkosten auf eine auBen am
Maschinenkorper Iiegende Teleskopwelle.

Abb.9
Vorschubgetriebe

Abb.10
Abschersicherung

41
If(j 40

e) Abschersicherung (hierzu Abb. 10)

Zwischen dem Kettenrad K 6 und dem Mitnehmer 41 erfolgt die KraftUbertragung fUr dos Vorschubgetriebe
uber den Abscherstift 40. Bei Oberlastung der Maschine schert sich der Abscherstift ob. Dle Schutzhoube ist
obzunehmen und der obgescherte Stitt noch der Rodseite hin durchzuschieben.

Eine neuer Stift 2,3 !Zl i St. 50.11 i DIN 668 ist einzusetzen.

Seite 14 -I



Universal-Werk.zeugfrasmaschine
Typ Duplex - 58

f) Hohenschlitten (hierzu Abb. 6)

Die Vorschubumdrehungen der Teleskopwelle werden aut das linksseitig am Hohenschlitten ongebrachte
Wendegetriebe íibertroqen. Durch das im Hohenschlitten liegende Gestčnqe werden miltels Schalthebel 12
die mechanischen Bewegungen des Hčhenschlittens b etčtiqt. Vor jeder Verstellung ist der an der rechten
Héhenschliřtenselte befindliche Klemmhebel zu lósen. Durch Drehen des Handrades 13 wird der Hčhen-
schlilten in Arbeitsstellung gebracht. Die automatische Auslčsung der mechonischen Bewegungen des Hóhen-

schlittens geschieht durch das Anlaufen der verstellbaren Anschlňqe 15 on einen Rollenhebel. Die am Kčrper
ongebrochten verstellbaren Anschlčige 17 dienen als Anschlag.e beim Verstellen des Hohenschlittens von Hand.

g) Langsschlitten (hierzu Abb. 6 und 7)

Mitlels der Scholthebel 19 werden die mechonischen Bewegungen des longsschlittens betotigt. Durch Drehen
der Kurbeln 20, 21 wird der longsschlitten in Arbeitsstellung gebrocht. Auch hier ist vor jeder Verstellung
der Klemmhebel zu lčsen, der sich on der rechten Seite des Schlittens befindet.

Die automatische Auslosung der mechanischen Bewegungen des longsschlittens geschieht durch dos Anlaufen
der verstellbaren Anschlčqe 22 gegen einen Rollenhebel. Die ouf der Anschlagstange im Longsschlitten on-
gebrochten verstellbaren Nocken 34 dienen ols Anschloge beim Bewegen des longsschlittens von Hand.

h) MeBeinrichtung
Die Hondrčder fUr die Betotigung der Arbeitsschlitten sind mit MeBtrommeln versehen.

1 Teilstrich der Mefltrammel des longsschlittens
des Hohenschlittens
des Spindelstockes

= 0,02 mm
= 0,02 mm
= 0,02 mm

Die lineale an den Arbeilsschlitten sind mit Nonien versehen, die eine Ablesegenauigkeit von 0,01 mm qe-
stalten.

Dos Arbeitsbereich der Maschine wird erweilert durch Einrichtungen zum Einstellen mit EndmoBen und MeB-
uhren.

Beim Einstellen von Koordinatenmaf3en fur WerksWcke, die Bohrungen mit genau zueinanderliegenden Mit-
tenobstčnden enthalten, empfiehlt es sich, mit diesen Einrichtungen zu arbeiten. Oas Einstellen erfolgt dabei
unmiltelbor am bewegten Teil [Hčhenschlitten, lčingsschlitten, Spindelstock). Zwischen Anschlag und Taststift
der in den Haltern befestigten MeBuhr werden Endma6e gelegt und diese nach den aus den Zeichnungen
ersichtlichen WerksWcksmaBen ousgewechselt. Die Me6uhr bleibt wčhrend des Auswechselns in unverčn-

derter Stellung. Der Zeiger wird nach dem Auswechseln der Endmofie durch Verstellung der Arbeitsschlitten
ouf Null gebrocht und dodurch der stets gleiche MeBdruck erzeugt. Die Mef3uhr dient nur ols Mef3druck-
onzeiger, MeBwerte werden samit nicht obgelesen.

Seite 15



Universal-WerkzeugfrCismaschine
Typ Duplex - 58

A
Abb.l1

~18l
zu nachstehendem Beispiel

I I It A O,

~ 1 100 i 100 I 200' H 7 I• -
I

- . -

I
I----=-

2 135 107,75 160 H7 1------
3 119,8 • 115,2 I 100' H 7-$- --

I -- - -- .--"."----- ---
I 4 95 125,05 7 0' H7

-'~-
-

--- .- - ---- - -- ._---. -- _..

'S
5 129,5 134 60' H7 -

I

-~--
-- -- -- .. --

-~- /7 6 90 136 40' H7 ar

.6 I r\i ------
7 143 137 - I 7r

T
,

O
,

i) Beispiel zur Anwendung des Koordinatensystems
Zur Herstellung genauester Bohrlehren, Schablonen, Vorrichtungen, Massenschnitten, Modellen usw. 106t sich
unter Benutzung des Bohr- und Ausdrehfutters die Arbeit durch Anwendung des Koordinatensystems er-
leichtern.

Zu obigem Beispiel sind die Lochentfernungen, l.cchdurchmesser und Radien eines ArbeitsstUckes in die neben-
stehende Tabelle eingetragen. Sie sind wie folgt auf dem ArbeitsstUck zu ermitteln:

Nachdem die lochmitte 1 mittels Longsschlitten und Spindelstock oder Quersupport des App. 11 bzw. LOngs-
und H8henschlitten festgestellt (zentriert) ist, werden die Teilscheiben der Supportspindeln auf O und die
Nonien der Maf3stobe auf eine ganze Zahl eingestellt. Die 50 erhaltenen Zoh len sind in die Tobelle einzu-
tragen, da von dieser Stelle die weitere Bearbeitung des Werkstuckes erfolgt. Oas Loch 2 liegt zum Beispiel
in Richtvng A 35,00 mm, in Richtung O 7,75 mm.

Bei AusfGhrung der Supportbewegungen ist stets darouf zu ochten, da6 die Spindeln auf Zug orbelten, do-
mit durch vorhandene Spindellose keine Ma6differenzen auftreten konnen.

Seite 16



Antrieb der
Maschine

Universal-WerkzeugfrCismaschine
Typ Duplex - 58

I----------------~-----------_·------------------·----------------~---------------l
k) Antrieb der Maschine (hierzu Abb. 12)

Der Antriebsmotor 1 ist mit Keltenrad 2 verstiftet. Die Kelte 3 treibt die Welle 5 on, die Kette 7 den

Vorschubréiderkasten.

Noch Einschalten der Kupplung 4 lčuft die Horizontalspindel 13. Welle 5 is! mit dem Getriebe im Roder-

kasten verbunden und treibt je nech der ousqefiihrten Scholtung die Keilwelle 9. Die Ketle 10 ubertrogt die

Umdrehungen von der Keilwelle 9 ouf die Horizontalspindel 13. Die Vertikalspindel erhčlt ihren Antrieb

uber den Radsotz 11 von der Horizontalspindel. Mit Schaltknopf 12 konn der Antrieb der Vertikalspindel

ausgeschaltet werden.

Bezifferung in Abb. 12

1 = Motor

2 . = Kettenrad

Ketle~=
4 =
5 =
6 =

Kupplung

Welle

Rčderkosten (Hauptgetriebe)

= Kettet/'7
8 =
9 =

Handrad (zum Durchdrehen beim Schalten)

Keilwelle

00 = Kette

11 = Radsatz (wm Antrieb der Vertikalspindel)

12 = Schaltknopf (zor Ein- und Ausschaltung des Vertikalspindelantriebes)

13 = Spindelstock (Horizontalspindel)

14 = Vertikalkopf

15 = Longsschlitten

16 = Hčhenschlitten

17 = Pumpe (fUr Kíihlmittel]

18 = Behčlter fUr Kuhlmiltel

Seite 17I



Universal-Werkzeugfrčismaschine
Typ Duplex - 58

Antrieb der
Maschine

14 13

\

1110---
\

15--~---tt---
g

16

7
4
5
3-
17 --~-~k-1f~'+'''''''''--
18

1

2
Abb. 12 Gesomtschnitt

Seite 18



eugfrčismaschine Typ Duplex - 58
Klnematisches Schema 81. 1

11

14 74

12
10

8
1 Vertikalkopf
2 So/naetsroc«
3 tiscn
4 Bremse
5 Kupp/ung
6 Purnpe
7 Motor
8 l-Iaupfgt2friebe
9 Hor/zonfCJ/bewegung des Ti,sches

10 VerllHo/bewegung des Tľ.sches
11 Bewegung des $plnde/.sfockes
12 Vorschubgefriebe
13 l1upplung
14 Handrod

7

lb. 13r;;;;;;;;sches Schema

Seite 19



Universa 1-Werkz:eugfrčismaschine zum Kinematischen

Typ Duplex - 58 Schema
Blatt 2

Stirn- und Kegelrader Schneckenrader

Ud. I zčhne-I Modul I Lfd. I zčhne-I Modul lfd. Nr. I Zčhnezahl I ModulNr. zahl Nr. zahl

Zl 30 2 Z20 25 1,25 Z29 .40 1,5

Z2 .4.4 2 Z21 .42 1,25 Z35 30 2
----- - .----- --

Z3 60 2 Z22 25 1,25 Z39 30 2
-- ._._--- ---- .__ .--

Z~ 54 2 Z23 38 1,25
---- _' __ '_0- ._--- --- - -

Z5 .46 2 Z2" 62 1,25
_._. -

KettenrčderZ6 2.4 2 Z2S 3.4 1,25
- ------ - _._- --

Z7 19 2 Z26 .49 1,25 Teilung I Lfd. Nr. I Zahnezahl
--- --_._- -_ .. -

Z8 30 2 Z27 .40 2 I Kl 30
- _. _ ..._-- - - -- - .--

z; 38 2 Z28 56 2 K2 50_ ..._- --- - -- -
ZlO 60 2 K3 28

--- ---
3/8" X 7/32" -------- -----

Zl1 65 2
K" 33

I
_ .. --- . _.-. --

Z12 .47 2 Z31 36 2 Ks 1 40
- -------1---- -- 1-- ----------

Z13 22 2 Z32 27 2 K6 30
--- ------- ---- ------

Z14 22 2 Z33 20 2
- --

Z15 .42 2 Z34 28 2
---- ... - --- - --- _.-.- -- ----

Z16 59 2 Spindeldrehzahlen Yorschílbe
-_.-..._- --- ---

Z17 26 1,25 lfd. I hOrizon-1 verti-
I-- --- Nr. tal kal

Z18 3.4 1,25 Z37 32 2
Sl I 14nI I 67 102._--

24 2 -------- - - --- --- -
ZI9 53 1,~5 Z38 n2 95 144 S2 96

-----"- --- ----
n3 134 205 S3 52

---- ---
Schnecken n" 184 280

---- ---- --- --_.-

Lfd. Nr. I Gangzohl I Modul ns 290 440
--_._-- ------

Z30 I 1 1,25 n6 430 653
----- - --- --, ...._-

Z36 1 2 n7 555 845
- -- ---

Z"o 1 2 n8 825 1250

II Seite 20



Universal- Werkzeugfrasmaschine
Typ Duplex - 58

ml Werkzeugbefestigung in der Horizontalspindel (hierzu Abb. 14)

ln der Horizontolspindel kěnnen folgende Werkzeuge oufgenommen werden:

ln Spannzongen:

ln EinsotzhGlsen:

Werkzeuge mit zylindrischem Schoft bis 25 mm 0

Werkz:euge mit konischem Schoft bis Morse 3

Frčser und Sčqen

Plonscheibe, Zwei- oder Dreibockenfutter, Bohr- und
Ausdrehfutter Gr. 000

Auf Frčsdornen mit Zongensitz oder Morsekonus:

Auf3erdem:

21 24 232D 22'1D
-:

Abb. 14 Horiz:ontolspindel

Ein- und AU55pannen der Werkzeuge (hierzu Abb.14)

Bei Rechtsspirole und Rechtslouf (rechtsschneidend) sowie bei Linksspirale und Linkslauf (Iinksschneidend)
sind Frdser mit Innengewinde zu wčhlen, um sie mit der Anzugspindel 23 festspannen zu kčnnen. Die Frčser
sind hiermit bei jeder Arbeit gegen Herausziehen gesichert.

Vor Ein- und Ausspannen ist die Spindel 10 durch Einstecken des Bolzens 20 zu blockieren.

Sponnzongen, Einsotzhiilsen; Dome und ondere Werkzeuge mit Zangensitz werden in die Spindel 10 ein-
gefGhrt und durch ZangenschlUssel 22 mittels Griffbolzen 21 festgezogen. Werkzeuge mil Innengewinde
werden ouf3erdem durch die Anzugspindel 23 festgesponnt, die Oberwurfmutter 24 ist hiernoch oufzuschrouben.
Beim Aussponnen der Werkzeuge kann die Anzugspindel 23 zum Herousdrticken der Werkzeuge benutzt
werden.

Seite 21



Universal-Werkz:eugfrčismaschine Leistungs-
Typ Duplex - 58 diagramm

n) Oas leistungsdiagramm ist in der nachstehenden Form auf dem Deckel des Getriebes angebracht. Es errnóq-
licht ein schnelles Ablesen der zulčissigen Spindeldrehzahlen. In der nachstehenden Darstellung ist ein Bei-
spiel hervorgehoben, bei welchem bei bekanntem Fréiserdurchmesser und gegebener Schnittgeschwindigkeit
die zuléissige Umdrehungszahl gesucht ist.

Beispiel: -
Bei d 20 mm Frčiserdurchmesser und v 12 m/min Schnittge-
schwindigkeit ist die zulossige Spindeldrehzahl nH -= 184 U/min
(Horizontalspindel).

r <:»
~ nI' "----- -

~~ () ()~ ~~ -------
~"~fb~ ~'Y'.J(Yy e: 'li~ ,,0/ ~~ ---------------< (.?~. /" --------< ~ ~ ~ r-~ :"'~ ',~ '- ----- --
, '" '\: ~ r.o... ."' ~ "' n.H ,~' 'fO"' .~ "~ ", ,~I~" ~ i\.' f

if
<, 30 I,' I~~ r~ :'\ ~ '-~ ~ ~ ,).. ,~~~ !'.~ ~

~ ~, L'" ~ - ~ I'.~ ~~ ~ ~J.1 . 6' 102
20 ..•.. '"

.""- r, 95 &.o ~'Q fif't'.•. ~ I'...,"' ~ 1"'1: " ,-
1J;. r, ~ ',- '- ~~ "'I:' " '~

~ " ~ ~"I' :i\.. r~ 1.3'1-, ~ 97! ZOS~, ~ '." r~~~ ~ ~10 , ~ 1'\

1~ ~"!t~'- '~ " i~ ~~ r, 280
7 ~ " " s, ~

d'
~ ~ .~ 290 'tIfO", ~ I,' ~ ~0tr5

If " " ~ '130 ~~1t GS3I' ~ " ,
3

-, ~ '"70 50 'fO .J() 20 1'10 fO 7 5, 555 ~ llQ 8'1-5
V - ~~~og&f~SO

<,
Abb.15 Lelstungsdiogromm (zugleich Bedienungsschild)

nv Drehzohl der Yertikolspindel (U/min)
nH Drehzahl der Horizontalspindel (U/min)
d Fréiserdurchmesser (mm)
v - Schnittgeschwindigkeit (m/min)

I Seite 22



Universal-Werk.z:eugfrGsmaschine
Typ Duplex - 58 Pumpe

o) Pumpe (hierzu Abb. 16)

Die Pumpe fUr Rechts- und linkslouf isl im Arm 1 gelogerl.

Die Forderleistung betragt co. 7 Uter FlUssigkeit in der Minute.

Bei Arbeiten, bei denen keine Kilhlung durch FlUssigkeit erforderlich ist, konn die Pumpe abgescholtet werden.

Abschalten der Pumpe

Nach l.čsen der Schraube 4 im Arm 1 wird die Pumpe soweit zuruckgeschoben, doB der Kegelstift 3 nicht
mehr in dos Kettenrod 2 eingreift. Donn wird die Schroube wieder feslgezogen.

Abb. 16 Pumpe

1 1

t

ousgescholtet eingescholtet

1 Arm

2 Kettenrod

3 Kegelstift

4 Schraube

Seite 23



r
Universal-Werkzeugfrčismaschine

Typ Duplex - 58
Nochstellen

der Kupplung

p) Nachstellung der Kupplung (hierzu Abb. 17)

8eim Rutschen der Kupplung ist die Mutter 1 zu lčsen, die Schroube 2 mit Gefíihl etwos nochzuziehen und
die Multer 1 wieder festzuziehen.

1 Multer

2 Schroube

O,5mm 2 1

Abb.17
Kupplung

Seite 24
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Universal-Werkzeugfrčismaschine
Typ Duplex - 58

r) Nachstellen der Ketten (hierzu Abb. 1~, 19 und 20)

~------------~-------------------------------------.------~------------~

Bei eintretender Lose der
Antriebskelten infolge
Dehnung werden diese
wie folgt nochgestellt:

Abb.18

Schroube 6 lčsen, Spcnn-
rolle 1 durch Schroube 5
nachstellen und Schroube
6 wieder festziehen

Abb.19

Schutzhoube obnehmen
und Schroube 7 lčsen,
donn Spannrolle 2 nach
unten driicken u. Schraube
wieder festziehen.

I

Nochstellen
der Antriebsketten

1 --------
Abb. 18
Nachstellen der Antriebsketten

7
Abb.19
Nachstellen der Antriebsketten



Universal-Werkzeugfrasmaschine
Typ Duplex - 58

Nachstellen
der Antriebsketten

~==~.----------+~

-8
--9

Abb.20
Nachstellen der Antriebsketten

Dos Spannen der Antriebskette geschieht durch l.ósen der beiden Schrauben 8 und Nachlassen der
Schrauben 9, bis Kelte genugend gespannt ist. Dann sind die Schrauben 8 wieder anzuziehen.
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Universal-Werkzeugfrčismaschine
Typ Duplex - 58

1

Elektrische
Ausrustung

--------------------------------0--------------Q----------------R------------O-~--------------S
------------o-+-+------------------T

3

s) Elektrische
Ausrustung

Die elektrische Ausrustung ist
in Abb. 21 dorgestellt. An-
goben uber Motorleistung,
Sicherungen, Schalterart und
erforderliche leistungsquer-
schnitte sind ebenfolls in die-
ser Abbildung ongegeben

Abb.21
Scholtschema

1 = Sicherungen 25 A
2 Wendeschalter Tu Sb/15, 15 Ar 380 V.
3 leitung Querschnitt 1,5 mm' Cu
.4 = Motor 380 V, 50 Perioden, 1,5 kW, 940 U/min.



,--------------,-------------------------------------------,---------------
Universal-Werkzeugfrčismaschine

Typ Duplex - 58
Normclzubehěr

zur Maschine

t. 42 18
Nr. ISt·í Benennung und Verwendung

18 1 ZongenschlUssel, horizontol
42 1 Anzugspindel, horizontol

17 1 Sponnzonge, horizontol
65 1 EinsatzhOlse, Morse 2
30 1 EinsotzhUlse, Morse 3

-- -
66 1 Dreibockenfutter, bis 110 mm sponnend
67 1 Futterscheibe dozu
68 1 Sponnhiilse

118 1 VierkontschlUssel

--
35 1 Frčisdorn 22 0 X 150 long

-- -

103 6 InnensechskontschlUssel
19 4 SechskontschlUssel
21 1 Steckschlěssel 8 mm

I 28 1 SteckschlOssel 6 mm

I~ I Keiltreiber I
114 I ZohnschlUssel fOr Tischverst.

--
52 1 HokenschlUssel
24 6 Sponnschrouben mit Muttern und

Scheiben

--
119 1 SteckschlUssel fUr Anschl.

-- -
23 1 Festholtebolzen, horizontol

25 1 Einsteckgriff, horizontol und vertikal

--
113 2 Olablal3schléiuche

---
I I Fettspritze54

-' G'Pd'"--
51 1 lampe

114
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Sonderzu behčr
zur Maschine

(Horizontalspindel)

Universal-Werkzeugfriismaschine
Typ Duplex - 58

I

Nutenbreite

<P x L o
13 x 2.3 J
16)( 19 If

2Z.J7 6
17'< 57 7
32- 57 8

f6" 17 'r
Morsekonus

"tj Je rr .J
fO 1( 17 s s

Morsekonus

86
~~-

34 '33

87

Fl Benennung und Venwendung

60 Frčisdorne zur Aufnahme von Auf-
36 steckfrčisern nach DIN 841 und 842.
16 (Unsere Nr. 1500 bis 1512 und 1800
73 bis 1930)
74

39 Frčisdorne zur Aufnahme von
37 Walzen- und Satzfrosern
38

77 Frčisdorne zur Aufnahme von
78 Walzen- und Sctzfrčsern
75
76

17 Spannzange, Bohrung:
5,6, 8, 10, 12, 14, 19,20,25 mm 0

31 Einsatzhiilse fiir Werkzeuge mit
Morse 1

32 Morse 3
82 Morse 2

.81 Anzugstange fiir Morse 2

86 Reduzierhiilse
87 ZangenschlUssel zur Verwendung

von Zangen des App. 5 in der
Horizontalspindel

33 Futterdorn
34 Zweibackenfutter, bis 15 mm span-

nend

Oas Gewinde an Teil 17 ist Trapez 18 Gang, rechts, Flankenwinkel 29·.

Teile 31 und 32 mit Keiltreiber fGr Morse 1 und 3.
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Apparat 1
Universal-Werkzeugfrasmaschine

Typ Duplex - 58

1. Der Teilkopf, Apparat I, ist fur indirektes und direktes Teilen eingerichtet (hierzu Seite 32). Der Apparat kann
horizontal und vertikal aufgespannt werden; horizontal auf dem Maschinenlisch, sowie auf dem Horizontal-
Schwenktisch, App.3, vertikal ist der Apparal nach Abnehmen des Maschinenlisches am longsschlitten
anzubringen. Nach losen der Muttern 3 und 4 sowie Entfernen des Indexes 5 ist der Apparal um 360"
drehbar.

Abb.25
Teilkopf3 U.4

5

GroBte Entfernung zwischen Teilkopf und Reitstock auf dem Apparat 3 = 380 mm.

Spitzenhčhe des Reitstockes = 110 mm.

folgende Werkzeuge konnen im Teilkopf aufgenommen werden:
ln Spannzangen: Werkzeuge mit zylindrischem Schaft bis 25 mm 0
ln Einsatzhiilser:: Werkzeuge mit konischem Schaft bis Morse 3

AuBerdem kónnen Werkzeuge im Zwei- oder Dreibackenfutter oder auf dem Aufspannteller oufgenommen
werden.
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Universal-Werkzeugfrčismaschine
Typ Duplex - 58

Teilkopf-
Schema

I

"B

2

3

B

9
6
10

11

Dlrektes Tellen (Abb. 26)

Teilscheibe 1 dient zum direkten Teilen. Hier-
bei ist mittels Kurbel 11 die Teilkopfspindel <I
durchzudrehen. Nach Einstellung der ge-
wUnschten Teilung Spindel durch Indexhebel2
festsetzen.

1
Indlrektes Tellen (Abb.26)

I
I
Io,.

~7

Teilscheibe 10 dient zum indirekten Teilen.
Spindel 4 mittels Kurbel 11 durchdrehen. Die
Spindel kann durch Knebel 3 festgesetzt
werden. Teilung siehe Tabelle auf Seite 32.
Bei besonderen Arbeiten kann dos Schnek-
kengetriebe 5 ousgescholtet werden. Dieses
geschieht durch Lčsen der Schraube 6 und
Drehen derselben nach links, beim Drehen
nach rechts scholtet dos Getriebe wieder ein.

5
Eln- und Ausspannen von Werkzeugen
(Abb.26)

Spannzongen, EinsatzhUlsen, Dorne und on-

dere Werkzeuge mit Zongensitz werden in
die Spindel 4 eingefUhrt und mit Zongen·
schlUssel 7 festgespannt.

Nachstellen der Schnecke

Bei axioler Lose der Schnecke ist die Mutter 8
anzuziehen.

Bei radialer Lose isl dle Schraube 9 zu lčsen,
die Schnecke mittels Teilscheibe 10 etwos nach
links zu drehen und die Schroube 9 wieder
anzuziehen.

Abb.26
Teilkopf-Schema.
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Teiltabelle
fOr Apparat 1

Universal-Werkzeugfrčismaschine
Typ Duplex - 58

Tellkrelse: 15, 16, 17, 18, 19, 21, 23, 27, 29, 31,33, 37, 39, 41,43, 47, 49, 53

o = Teilung
b = Teilkreis
c = Umdrehungen
d = Lócher x = beliebig

b o bdo c

2 x 20 39 39 I 1 1 I--92 23 10 190 19 4

~ 1_:_~ ~~ 5- -~-~ _ 4~-- 1_ 40 1-- :: ~: 2~ -::~ - ~:--- 1~--

- -- ---- --- -- -- - --- -- - --- - .. - -- - --
S x 8 42 21 20 98 49 20 200 15 3

--- --- - - f-- -- -- ----
6 15 6 10 43 43 40 100 15 6 205 41 8

------ - ---- -------------- - -----
7 21 5 15 44 33 30 104 39 15 210 21 4

- ._- - - -- - - - -- - -- _. _. -- ----
8 x 5 45 18 16 105 21 8 212 53 10---- ---- - - ----- ---- ----- - -- -- - ----- -- -
9 18 4 8 46 23 20 106 53 20 215 43 8- --- --- ----- - .-_.~------ ---- ----_.- - - - - _. "- --

I O x 4 47 47 40 108 27 10 216 27 5
----- ---- --- --- ._--- ----- --- ---- -- --

li 33 3 21 48 18 15 110 33 12 220 33 6
-- --- - - ------ ---- - --- --- --- -----
12 15 3 5 49 49 40 115 23 8 230 23 4-------- ---- - ----- ---- - -- - - -- -------
13 39 3 3 5~ 15 12 116 29 10 232 29 5------- ------ _. - - - ----------- -
14 21 2 18 52 39 30 120 15 5 225 47 8

- - ------------ -- --- -- - ---
15 15 2 10 53 53 40 124 31 10 240 18 3
----~-- ----_. --- --------------_.- ---- --
16 16 2 8 54 27 20 128 16 5 245 49 8

------ --f------ -------- --- -- --
17 17 2 6 55 33 24 130 39 12 248 31 5

- ---- -- - - -------- --- -- -- -- - - - ---
18 18 2 4 56 21 15 132 33 10 260 39 6

---- --- - - - ----- - -- -- --- - --- -- - ---- ---- -- ----
19 19 2 2 58 29 20 135 27 8 264 33 5

______ - 0 __ - _~_. __ _ __ _ _

20 x 2 60 15 10 136 17 5 265 53 8
21 21 1- - -19- 62-- I 31- -- 20 --140- -2-1- 6 -270-- 27 4

--- ------ --- ---1--- ------ - ---
22 33 1 27 64 16 10 144 18 5 280 21 3

f------ -- -- --- -- -- ---- -- ---- - - -- -- ------ -- -- -
23 23 1 17 65 39 24 145 29 8 290 29 4

r-------- -- -- --- ----- ---- -- -- --
24 15 1 10 66 33 20 148 37 10 300 15 2---_o- _ ___ _ _0___ _ _ _ _
25 15 1 9 68 17 10 150 15 4 310 31 4

--- -- -- - - --- .. -- ------ ---- - ------
26 39 1 21 70 21 12 152 19 5 312 39 5

----------- ------ -- -------- - __ o. --

27 27 1 13 72 18 10 155 31 8 320 16 2
- - - -"--- -- -- --- - - -- ---- - ------- - ---
28 21 1 9 74 37 20 156 39 10 328 41 5
------- _.- .-- - -- ------ --

29 29 1 11 75 15 8 160 16 4 330 33 4-- - _ ... _- --- --- -- ---- - - - - --- ---
30 15 1 5 76 19 10 164 41 10 340 17 2

- - ------ - - - --
31 31 1 9 78 39 20 165 33 8 344 43 5

-- ---- - --- -
32 16 1 4 80 16 8 168 21 5 260 18 2

---- --- --- -- -- -- -- --- - --- - -- -
33 33 1 7 82 41 20 170 17 4

--- ---- - .--- -
34 17 1 3 84 21 10 172 43 10

__ o - __ -- ---- - _. ---

21 1 3 85 17 8 180 18 4-- - -- _ .. - - -_.- ----- ---
36 18 1 2 86 43 20 184 23- - --- -- -- -~- ---
37 37 1 3 88 33 15 185 37

- ._-- --- _.- ----- -
38 19 1 1 90 18 8 188 47

35
5

8

10



Universal-Werkzeugfrosmaschine
Typ Duplex - 58

Norrnclzubehěr
zum Teilkopf

Apporot 1

2. 115
Nr. Benennung und Verwendung

-=-n---=- -------t-t - -
==LJ---------

115

49
71

72

Mitnehmer
Mitnehmerspitze
Eínsotzhulse (Normolzubehčr zur
Maschine)

Zonqenschliissel,normol

Aufsponnteller
Olfongschale

Gegenholterarm

---------------1

70 Reitstock mít Spitze
116 Teilscheibe
117 Teilscheibe

49

72

65
84 70

ft6117
I

Teilkreise sind auf Seite 32
angegeben.

83
84
65
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Apparat 2
Universal-Werkz:eugfrčismaschine

Typ Duplex - 58

3. Der Schroubstock, Apporot 2, konn mit oder ohne Grundplotte, in vertikeler oder horizontoler Aufspennung

verwendet werden.

Aut der Grundplotte ist der Apporot um 360' drehbor.

Abb.27
Schroubstock

Abmessungen: GrčBte Sponnweite .

Bockenbreite

Bcckenhěhe

Drehbor um

90 mm

130 mm

34 mm

360'

Normalzubehor:

8 O Yierkontschlússel
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Apporot 3
Universal-Werkzeugfrasmaschine

Typ Duplex - 58

4. Der Horizontal-Schwenktisch, Apparat 3, ist eine Erganzung zum Masehinentiseh und díent hcuptsčchlich
zur Aufnahme von Teilkopf und Reitstoek. Der Apparat ist naeh 2 Seiten um je 10· schwenkbar. In Yer-
bindung mit der Sehwenkbarkeit des Masehinentisches ist hierdurch ein universelles Arbeiten rnčqlich.

Der Apporot íst besonders geeígnet zur Bearbeitung von langen konischen WerkstUcken, welche ím Teil-
kopf gespannt und mittels des Reítstoekes genau zentrisch geholten werden.

Abb.28
Schwen ktiseh

Maschinentisch ist in der Abbildung um 100 geschwenkt.

Abmessungen des Apparates:

Aufspannflčiche
Aufsponnute
Grame Entfernung zwischen Teilkopf
und Reitstoek . .
Spitzenhěhe des Reitstoekes .

130x795 mm
14 mm breit

380 mm
110 mmZubehor:

2 Spannsehrouben mit Muttern
und Scheiben
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;;i"-~.zbt. Lon der Sp1ťJ~e1~ann j ede ••• 1t d •••• el:
~n~J..eJ1en 'ln .ut~"r1;\'O.~oto" ~"r;l"c.
Elce re4ial. ~.ob~~e11uns d~r Splédell~~~r ~oll un".r
~ J.bl'U (C8 .5DOO];etrle~utu"doc) co&HClle< n:1ét vor-
geDoaIIe" ~enl6r.. ~h JI.":".~~l"lIJ\g er~Qlst dunll ~l!i.u
~er I!i.\\te~n1 ...,45. Bod~"a lIu.nern 1l ~na ?1I!I.1.h.~.
.~~ terD l IU>d ~ ol~d.H tu t:::i<iJ. ••.•n,

')
\
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DQ;contageL

Dockp1.atte 9 6/ltterr.O". ~o;;o"b~H1l"rz 6 ~scll V~lt'!l~
~QhleMIl 1U1~abllebaeo. t~cke1 16 enttun.n, ~•.••lnde-
IItHt 8 l"~.nw:url;ti'l'Rl'9d15 ~bn.h::o"", hro" ""il l4
oUa aar 5ut. be~.aace~n. Ántriebsk~t~~r. Q8cb L5~~"
nn '/eruJ..lll1,se VOD4~n iUI~e~~ ebneheen , 'Jh1[}~8$t1tt
} lij"." und Kette~uO 4 80.•.eit z'JrUc~,,<h1&b8n. 48~
~".••~"il n zu "ebell lat. '~9'vin4c~Uť!. 2 108M, .Ue
~~tter 12 l088ch1'&uban ~d 50 óreben, 4aa 4~. ~uto
I'út: den 7:811 n W- ~tehe" KODlLt. 5ach ~ha.n Ýorar-
1>ehen liFh,del 10 tlmch "lome 8~iGl>e •• !Od d". Mtten-
1';04 , sl>neb!lGIl. i!18n1lf let 41. Sp1ndel Do.Ia dOle "~r-
~eNln I.8e:••nteUe h~!',,~Uu~fI~m8J1.

\ 1 6
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5
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I
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',~'~I'Kzeu~toU~ ~yl. Sct;~t
bí.e 19 "'" t
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ln !it!sctzh~l!1e:.n
·Ktrk~e"g. oU~ )[<:r, , 3cb"I~
bb lIorse 2

Á\I.1'Pr~l!i~OrCé,l !lil t Ze<l8"~-
s1tz O~er Wor~ek~n~~
'r,t..e-l" ~nd. ~b&f!:n,

~u~b xann e1n :w~ibeoke~~',,",>~
~thr o~ar d~. "TKlP,L·~
~~hr- ~~ lusó~~r~tt8r
~~B& 000 a~r8er.,,~etl

'III" •• r-den ,

S.~,:o.L"lnZie.n6e.n~ !.1n~r..tzh-tJl~C:i!1_ JXlr!i.e oder- ence e-e 'RI!:"k:!oet.:.!)c
mit z,P:;rJ,geJ1:Pl.tz wrerdeo ln di~ a~i!1:1c15 (':1n.!::e~Jt..l"t. .lr.;.~
CJ.!.rct, z,6Jlgetl8ci1HI.f,;e1 } re8:;ee·"Oe~n., :a~tm ];1.1\- "r4 A~e-
:lpa,nDen c.e!' l'erkt~ů,ge lISt,.; dle' S;-l.:~;!e-i 5 ní t t.e Le BQll.en
4 !'u..,tz.;l:,:::.:'ten~
Eoei ReC":_t~~»lr:tl~ J.~ Be-ch ••..lSl~4! 1 I:(·é(:·!I~!:$.:I'.;rut(l!"..!~r..-:Jl ~o'Nie
'tlel li! .. !:~;JlrZ!leJ..!" •. i Lir;:':.!Ol-=1.A! • {liflkl5e(Jh-'1e'~e.r...d ~in6
8'r-:c.e!" :~·t L.,oe!l~e"'iinGe zu JI'.::ale!i. l.O.!'idle::elto!!:n. d;,!,,~}l~ '\'0-
~~ge~lr1.1 {S(\lla9t"vh~bl;jr tlr ·le) 'e81.9p@I1"~·" ~, I<~M'A •
Di" P6 ,_";, ~it'l~ h 10 ""it :l)e1 j ••de t: t.~i:'&lt /J,flMJ! He ra;;,j\.-
.z.if!!r..l!r. .....~ de-r :ri!t!!.::I.t..:l.bh::'!!5~ ;:':''!:':!:Iic:!:~!"t

'Jerl""_'·:" }ln 1~:l"r.gijwl(,~6 ••••r1~.;1 .9:!;H~",t ~'~N)h410 1W~"'e-
:spL"':c"'!! : o::! r::ty;eo.!li,p8.."Ir. t , ":it!' O~E-J.""l)rf!t;;~t..l,.er 2 1~ t, !l1~t"' ALCh n~r-
zU3:~hrj'.,..;."ter:. :teirt 1t}.J.r.t~plll'loen der ;".edtzC'uge i!:t. dle A!:z.u.G-
~'P1"',::.(o; !"_:a.~hl'l.!I:ttl :z.u rI'Y'lli1cn und d..;.,., "k:r~zc·.1.gmi t :!!!:" i\n •••
~I.le"":" :i~l aua ~9!' E1!:l88tzhJ.Us~ hU'Q~8~U~r(!41\~j\,

;ú'J'et..ierrj!1~ 1 ~
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Per reUkc>p!, "'~p~l'8t 1, tet r~~ lnd .~ktea ~M d!re" .~"

r
rellel! e1n~cr.lO!lt\!t (31tJ.o S.~3). ~cl' J.PI'lll'8t ]{~rlrt
I\Cl'l:olH~l ~"d vcN11C:81 .ufge~p.a~"t ,;c~41en; Ml:'I~MLDl
,,~r 1eJih~cbi"cJ1 thch, ac.••1e "IL! do", ).F,!~grat 3. "8rtlJCa!
i.at der- .lJ'.parll1t n a eh A,Oru:z.hr..••tn de e !5!l!lcWnltntillr;:~t:8 1tJ"l

r

t~r.etefbl1Hec ~'''>lb~!n,,~~. ~,ob L~~eDd" •• :::"ttnn , I."'B
4, "".le llnt hrn",~ dee I""ex "5 ~ ta t 4t f J.I'PBnt 111< '60
~rellb'r.

~J'ljet~ i.ntfttr-
rlUr..g fti'Ct-.ctD
'hU)(o~ 1IJ14
Rt'!ltctJC"E .LO:t dalI:
~»p.l".t 3 • '80 tli!!

S»,Uz,enMlle uee P..•i ~stD"loc"

'~::-k."o?"lIelIU zy1. S"b.ft.
'.10 ~~ en ;.l

ln B1nllatzb~lser.1I ~crt..~,,<>~jf.1t ~on. :;~baU
bll!i~r" •• ,

A~8rcrtUl k~1laeil hrk.<lU(;e 111 lí••••1- ~dlt~ 1l1'clb.ck"mflLt~.1'
(uJ.l' tlíu.f dt..::l l·l.!apflrJ!~eller Qufsen,,~~cer.WO:'''IUl_
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Dtl"~kte8 r"~~S<l
2f!11ael:e'1bE: 1 .:21e'D1: zum !11rekte'!J ':'e.llO!1~ ?fle::-'be! i:.t l1-+tTůl~
1;\lr~el 11 d!e t ::i!il;o~f"pind:~!4 ~ui'ebzudreh~". NS,'J> ~~"c,',1-
2"''I d9.r geW\!necli tec 1nlw;,g Sp1nd~1 dur~tl 11\d. :o:Imeb~l 2
fe3;89t2~J\.

!Ddir.~tu~
l!>lH~o""jb" 10 41ent ,,,.'" indlr,,:tt,,~
hileD, 9])10481 ~ .,ittel1l lIls:b.l 11
dUTChdreMg. Dl. ,Sp:IJl(\el tá1l n d"rcl:l
K!l@be l 3 fel,l1gU<l tH "'erde.D. i'&llWJg
810h. ~~bell$ 9~11. 2~

'"llQ('heibe
ln"eJWe~d

l1l<!bel

I':' SpiQCe$:

-I)... Ge~ri.b~
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.- "oh•• t"t "eN.r,_ Dlee g.~ch1~ht
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'bc:itn Ortohec CAer. N.cn.t-~ 2-:!!I.:JJ.
te1 dae G"tr1,,"e deder <>1~L

y~rlu;eue- .B1..n •• llndl J,J"u:aq:U\nnefl

Spaooz"Dg<>n, Btc~ e tzbUl een ,
D"",,~ o~er ande r-•• We"kz."u<;c .,~t:l.•. ~g8J:e1tz .,,!'den ln dl. 5p11>-
'~,1 4 eicgcf(lhrt 'J.J1a :nit Za.~-
l>e.!UI.h,l.uee~l 7 tc8~~8~""lJl~

/iI&ob~t••ll,n dťt~, achp<;lciC~

8.i ~xjQler ~~ d8r Scr~.ok~
~st dle ."t~G ~ S &n'IL~hl;4~
Bd",rl'81 ••r Loee S';; •.••ub~ 9
l;.illiia~ ~ :ScJ'l-r)ecrtiQ 1l.111191~ !e::s.l-
e •.-:hel'r1o; 1c e-t.waa tl8(lb l~p~a
(lr~b>!>c und SCll~'8\l,,~ 9 "1.ed~ r
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~o?~,11ie11••dltllb-IHl, 'r"eilk~l!1e u.r..d!3b~11e aIehe ueeea.,
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Dar aOř1~ontal - Sch~~nktigch, APP9~9t ~, i~t ei~e Er-
SIDZung "ua. ll.aecb1"",nUeób \llI~ d1ent ba~pt$ioJ\Hob tr.tr
•••~tr.ahs!1t ~ea TIJ!UQptoe '~nd lidhto~);"e. Do~APF9~8t i~t
lIaCll 2 $ .Lt." WII J •• 10 Gr.a .eh .••eD!<b••.• In Yerblnd""Oi IlÚt

~er Ser..w~"k~.rkDit dá~ ![,s,:blnár.t1~~be. ht l\lo'l'do.lrth 810
unlÝeriellea Arbe1ten ~~!li~h.
tler APll~l't1,t 1~t b-e.,or.d-a'r'a- ge-ei&net, far dLI!' Be~•.:"beltW16- v~ll
laogen ~~ ~oni8ch~c .erk~tUek.n, wel~r-~ im ~eilkopr ge-
.!,~not u.nd aHt<lle eee lhtt$t~okee ~en*~ r.entrt8cD g.l1"lt<l~
werden •

.tPPlJlr.~ IAm10 Gra.d
s••••cbwenkt.

%\lb~hl!!,'
2 IIpllcn~cbr ••"be~ mU
lIu.Utra ILIId Sell.U• .D

AutapllllfttUobe
4utepaJQI~t.
~r~Bte Bntť&rnung
""'h .hAln fetllc-pf
'lM RoU1••tf>ck

Spit~nll~h, ~••
IU.1tl!otoCk&.

l'D :E '19:; =
U A'Dort.

110,,,.

GEBRIIDER THIEL GMBH· RUHLA

1lflEl-OUPI.fX - 58

DU' 'RllrAt18Ch, ~FP~rat 6 ~i~"t.·~8!i·~l!4eraz"r !\"tr..Jun~
groner ~~r~~tael8 mit Radic~-9~arbelt..a6. Der ~bn~t~bar~
~6é11halt"lIl'1II 1gH v~utal1b~r~r htl~i'luajlan, e,.~bg.
Uchi ~"boellea 1~81'Icht.~""-~Sllo,,'rblll.erM .,oc lIa~hD.
~8\'"1t••h,P8D"ti~"" ht ~1t ,60 reHv.ng "~.~~be,, und kDM
a~Tohdle U.bel 4 0.. , !~918•.~le=t "érdec. ZWt 8cb•••lle-
ren J),,~beD~te ~h·clt8; ,,~nn ~1<lSthn~é)(~ 9 lIU.8i1i1ecb3l~e'
_&~en. di.rb~i i~t ~er Knebel 6 ~~ 10•• " ~T.ddie Búonae 7
~ach U"b .", driMJ:lj ~"l"eh R~~l1t.dráll\ll'.a~er BUc~ ••••
~oblllt8t <I~e $ct,".c~e "ieé er- &1c,

~ba.ea~lAflei:n
~"ťo~oI\Ml$C~~ 2?C III" ~

IIrot31At Srt~:rCl"l!'l:.J...'"16

•••l~"lten r~ 8~~ u~O
XI;~!llir!.Err!l'PJt2:. + ~ .• ~ .•• 240 =c

r.:'~ll!telle:Jd~r S<;h'!1iH'J.~

~ei a.xl.ulet'" 1()fI~ I!c~ SCbD'!:CJ:8
't 1~1 ~te ~"aer 6 ort~l!~t.~~'l.
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l,l

D~!' i\pp~n.t 7 i::3t. ZlU:! i'orrré":'Jin;eo a~h de!'C Kcp!.i;"~to~t'\"<ij:'"-ts]u·'eJ)
dm '{9rhlI.Hn 18 1: 1.
V'~i:'"Artlel te.1>e~lM wer~etl "e,t'"k:~tUek -1" Il~d P:-.i!Ser ·ZII t ecw.ie
.A.rbeltl5\'or1a&e tť}1t uml !iI~t!;>.t1.ft "4· zue1na..'"1der .ln g,lei:r..c
i!~r_on"b"t;.!d~!!eb•••."nt. ilie~bo1 ~",t =u ~e••c)l~en. a!<",~ 4~r "r!i.e".
l1"'l'r.hr,ee$~'"nu,", 0.$ "Oll fA$tet1!t-I~rol\Jle8&er betraeen care. 01.
Pcrm 111.el"ke tUQ.k 11111 w1rd -z1J..J1Aeb~t (!yroh e'lor,n:::t.lt":4 Pcu:le!ll .:11!:i:-
:iu.t:h feCl~};1eame.n éee ~inole 1+)11, ~D'PIe1't nl:;amb.sl:l.eh vorge..•
s;.c~Z"u0.pt.
211m !'"rt1o$beat"~·elt-e r. j ~t Prli.ee~-Do.Irobne~zer gleich r".t.tt,'t-
D-.J.r-:!h.Te-c!;:er~ kl>!!!I1m!J::ú;!"-4ube".fi'1 lim '/eTt::.k~lťr;Uik .•")pt "J,II:!I',j c~1~6t,
u::d diq S:?OU1~U::1g1m rR-!ters~h~u$~ "711 \te.n rl"~.t"·-D""rcťÚ(€I.e~er a.!l6a
pas!<t. l),;;nach wir<J det' 'I'~8t"U!t "~.,1.0 ""1" J.rl:.• tt",·orhse .,"
er..11o!L'tJ;~t='ri.lh.r! U!ld mlt den Ps-aee e- "2'1 liD:' lieri:g.tUck "1- !i:lI~1.ngB-
Lti:~~tig tert.1g"".aree it.•t ,
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Der J.pj.:a:".!1'\. 7 let ~W!- Porm!':--.Rr::~[) tlcab den Y.čpiertt.!!O'!verťi3.hren
in ,'crh.i.l tn.:lst ::: 1.
';or Ar'b-ij1tsbO'!!~nn?i'I\J;,rdGrJ W-8:-Ke;.tUck ·l" !.lne P:,~e6'l' "2", aowle
.trbel-:svvť"l.age .::!I" wnd !1ae-tts't1rt -4" 2tUI2':1.1&':)~(H:" 10 l(lil!10be
Hb.hetJO~:bl:l1.&rJiie gebz-eoht , Rí e ebe í. 11:01:. ZiIJ. be;!c!!Jt..eL •. dD~::;; de~ 9r~ge
Ou.l'Ch!!e~Rcr' r.li..r O,a Ton 1a.~t~ti.ft-turchrscg~cr bc-trQgpn dlJrt~ IJie-
1o:t1l 111 'f-erJce:tt!.c.k ".111 "" 1.r~ 2,JJ)lC1'Ist ~urc~1 norm.9.1h' rr~~a$D,al8<l
dur-eh .f'e~tkl~.nnen a~:r .:rlo(t1~ lI~n ~ e;owelt nl~ mi1.g1!:.ch vor-ge-.
:::;chruup1.

ZU1lferUe~!l~lle1 tu, J ~1;!'Ni.·e~-Jl!rer",e~~"'L· &l.gh 'r&etetHt-
~IhT"hr.e!l.eler4 Kll!ilul~c.:r"J'lJůl!-e "5" !:U1 '/ert..!!tu:!r~!ikcpf -Nlrdgeló!;!~
tLnd d.:..e $p.a.nn'.Jr..,g Ln ?eůergeh .•l.HC "7" a:etl 1rt:i:R"H·"D(:':"C':~C'Rr..~r Mgr:-
p.g.se.t , Ie!lS-C:[~ wlrO d.e"i' raa-;s t 1ft. II (. I 10 r!IU' .l.r't:-61 te":,)X'l9.gt9 'I","
entlllťJ~ dtl!Ghr-t rJ.:! nn t. cen Pt'".i~.e:!' 112,1 al:.!SlIeri'~!ltůck '1111 g,,::n6e-
lauft:s fertig b.~~b.itet.
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.4pp.oret '3

Dia 31.0ae1~riet.tur.g> ~I'P.nt 9. erg~nzt 4h A.,.,.H~~"-\\!1c~:r.el,
~"r "1· jl};l.-!)~plez-5B·, Dio Kon~~ruHlQil ~e, Áv~l'&~U g.~".tte"
5 \'~r8ghUd.ll. lW':>g••• cl:,.lc.l~keHe!\ (1I:T1 Rl:<lerl<p~t.e"d'!r~ s~Ml.-
t••n der S Oi@<Irlseten Gat;~m.>r.<li~~eH~!: ::.~$(totch." ~ ""0 eln~
~Ub\'8ra~.111,:mS"on O-&? ce , A.1!fi.6'tů~1tI ka.on .iu. Hor.er.v~r:.': .•~l1L's.
!J~a at~.lJlltls alttol., Ói88 ÍÚIIndr.~o. 1. VDrt;eon-;.tI1!.~ !~.~.r...!!ierzu.
S,h•.•cee 2 lije." un~ r.ach arfo~gtn L1nstail!lng ,:"eaer a.nd.~ ••I:O.
p.J,vI1'8oallWlg bH t1ehtu' e;tllssel.hU""fI .~e .ol_~t' Doe1c.1 <
•• r'eř...,en uod 5cMI"be 5 ld,e". IIIuola ~~lIl'a~". ~ Ii,.b clleb Skd,a
& ~.r8ótlle!\. Sohraube ? .•.1edor- (eoh:le".~. Rad 1 '~.r., ""'" Bé-
~.t:I)J\ 12'8a StQlillal .• TOD Band I 'lliO"t.i 4ie !icnT'f):'.J::'4!I 2 ::.12lt'ia:e.n _sto".

Ed •• ~urbln9U~~ StQ~,", R.~4\ll'1:11
lteTllue1il,ebtn s':llJkJ '!D~tln 11:U!'ii.r-

6;,4 J.....-._- Jttnt8~HUt.1!1 80 _~b:n",*_n.
3('r.r."b. ~~--+-l

Sin,ia .!,....-~_.

"'baa"U05.IU

5e!,.II'. clrber- a.cl> •••• 1
$eit.a um J. 40 ~r-8d

I!llb O - 80 _ "'.1'-
.t.ll'bar.

!lu~s •• eb.1D111gl<e i t"",
4S, 65, ');,1'01-.2'00
\lQ p~olb'Jb.;lun.
~1.~la ~ebn.11.r .1

• b ~
S.11; •• ~

. .
G ~ B II U l' E R T H I E l G M 8 H ' R UHL A

THlEL-DM - S8

Dn Scl!r. ••Llbo~rapP6ru, Á»p,,~at H', lat r ••r hotlu ~e
u=aréhor~~Llhlen ~cd t~r oua••rlt r.~~c~l~.iohr-
• r-b"l.ten g.bau~ uM ,,12'<1 ,.11ol.p~,,;-.t 5 .er"st1gt_ Iler
O •• "hwlnd1gl<elt.bereleh arstre('kt .~"hyen 420 t1e
Sooo DS4r,IlllllseIl/ll1n. in a St\l!en. 1)1. '(erUi.lte-
wt~yng deT Spl~óol betragt }o n~. DRr-~~par8~ tet Ul!
HO er-tlltu- lI' on hnll8 1I:ll0!lenl'rber ..od !lohrer
b1m 5,5 mml gc~~n~L ~crd~n.

h~.".ehl1l .••eL ~nbl"1J1!!90~u Áru"a~~e,
~cb~.II.~e • lo~en ':'!ld Picol ••
4 r.D.C'h W1. .••e r.:I boO:r, IUG. l'Udc:cn I
~ir-i! J $.t dl$ ~1r.~le 3ch~e-
~on ~~ ~." A~t~rS~ 12 m~!
den Ri:16 ., uw~$eJ:1.D.U'. l'i't-
~,ls h!\ger.tebld,."l 1 ~t
d.J" ;'ppér.st r&~~Euzleher.: I,;,L~
$lJ;a.:Un1 Schrli~ e S ani..l&ntm.

$o~rau~~c 2 I
itlrl~ 3
r\l\oi:""~ .

~~

~ . :~~::.~
I~~

~, ~b~e~8~!6n;
V.rt~k81~.w.gu~~ d.~
]I.~brepir.1el •. _ .. __.. __ }O ca

"Fparat drt:r.blJ.J" \.lIJ) •.••• .,6Q O.0>1;"~uba!l~IjJ

~ !fr. 36
~3nee (~.r.,}

~ ~i~X'~nt,c~lil •• e: l!Ddrer."-~gQn/IUn,'2Q,560" ě

~ 1140, 170:>, 2')2Ó. ~&O. ~l€O
So:nd. tl.l1bltb9l"!
Z<lllee IIIr • % !'Cit BonnlJlj!e~
1, I.SI 2. 2.!i1 ,. 4, s ,«, ~ 5 0"_
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Der Unhors8l- D•.••!1.- un~ ~ppU8oh A~p"1'1It 11 dHnt be.
8onoe:t8 ZlIlr 8e-erboi t'-lrJg 'Y4n Pra,.torJ:lec I G~M:Jkc:n u••.•
~r J.pl>mr8~, IlIl Ulr~e8chl1 tt ••n der rtI8Qiltr.~ JllI~e·tr.cbt,
1et noch .n'll S.•jHn .G!l"on~b8r. Dl' Iil1lh~dlW14ell
e1Dd d,.~cb Jn4e"bal.en g~8icJ:.tl'~.Der uar8~port ata
Appantl8 e:11ll1&llthtbd Jed••• Scb"""ku,,&Itll Il\lltl'.t
eequee.•• WlC o!!..~8ue~I.rbei t.n. ZI.\II .4bhut ~.r IUIlliU ttel
kl!lIne!l ~.•.ei Abl~la"hlllli",ba anSlbracht .ard.n.

GEBRuDER THIEL GMBH· RUHLA

T1tIEL-DUPLEX-sa

F.1J\O"8~1D r1clltU"8 I, ~ro"a••• ic~tellb.r. ~aih",ba1b~n
allt 81180 :l8ndrIH ••m eUr 2/100 %ID.l.bl~!I~ •

,.1nit.a~.1nr1clltlmlI !lI (~88en S()~Urbér~~héWl.!\)
1.66aUI.ba oH 1Ii>J\1eoan allan , Schlinen tlil' VlOO !lm
lIellSI"tu.1sltea.

:relt'lEt.s!::el~r!.tbLl!Oi5 III;: (~tloen 30ode.rbe:rechr:1un.g)
lIe~t.lb~r. QtldO\lltla&Uebl e" ••n t , Rnaa".~. ~" "lIor. } S.b.:it

tell

CEBRUDER THlfL GMBH RUHLA



THI El -OU1\EX - 53
Koo rd.!.l'-.I'!:Qt'I-S~·.a t~r.l

s.

:r. A O

" 1 iVO 10()~! 1$-$- 1}5 f}7.15

ll~.!l

I
-$ ~

+_7 U'~.5 13~

~ ť SO n6 Br

t 7 14' 1~'7 1r

..:y;;. HCl'!i;:eller. geneuc a tc r- j)ohrlehi:"ltn, a~h.f1'hlQn~!'i, Vor-~1~J·.~ll.ntl.ll,
"~QGa~~h"it t., ~:o~Qll~ug". aut TJ;I:EL--t~~lu-%., ",1t H1lrQ ~'6"3
~er.t~1l'08njl 3~hl'- uttd l.u",drehf'utt"l"e> unter M\Te!lg·.iJ'-G~.e KOOr-
c.inllten-S~·,~1err.:J•.

Zl) o'o1e~r Ze1-e:t.tiIU'Jga1f'J,j Qle Lochefltrel'tll)tlé:ťl~ • .Lo(l:~'tdUr;}i'.kH:·I5'e;er
t.:.!)li Radle(! e1Af!S .l.:tbei1.!I~tli()'ěs in é er- ee'eeere teaenden Tabel1e
e-:nsetrO!Jjen wui 7I'ie tolg1: aut dem j\::-be-it~:ntJck ZLO et-mí, t.te-ln!

r:&OM~r!Ille Lc}ct.."Ht" 1 roBtel. ~158ebllné,1 W14 SJ}lr.~.ll5to<k

~~:~~~~~mry~!n~~~e~S'1;~,b::;';.,;:a~f:-r~d~~~~~~~~r.~;;t.n
S~~pol'ta~ltla ••lr_ sor O ",nó di& ~O.,l'ň der lEaliatalle &.It .lJ:. 8;""-
ae Zahl elc(,e~t..ellL Dle 150 erruů.t-er..e.oZelile~ aind il!l die Ta...
belle einzutrdgen, dc van d1e~er 6tell~S ZU$ dia .ei1er~ ~e.
&r!>$~tllne de<l W~~k9t:1l0i<Q~ IIrfQlg~. &.3. li.st l.<>oh2 ~~~t.Tr--
t>~llé 10 li1eb~W'_g".t" }5.oo !Ut. ln Rl~btWl8 '0' i. i'; ~IYI. ilel
'\u:~fUb:rWlI:; der Su.ppbrtae.egUllge:n 1st ste-te. dlsnůlf .zt! a:c}-.t~!: i :ld
t! ~e Sl:)':'I'1d'c:1n dU~ ZU:S .rbCl.t9n, dAm! 1. dUJ"CD 'tQrh~nde~c Spir..del-
J oee k&lM l16~<Otff8reoze::l sunre ar. Ic~lltl~n.

:h.•.eeb die!O:e p..:et.ř..:-de.!.~tee rtO&l1oh., mit eit!elt Eohr- ~d .lJJZldreh...•
~utt~r ~d Ci~~A~han b1l1~gen Dreh~tnhle~ ~o gcn~ueA~neitcn ~~-
&"nl"hren, 1I/1esto A1~tteu.ren lIol1nneSS8rll, 5"tl!i:ern, rrr.sero \lIJ1',
t',,!. wHt ••" tl1cltt .rre1ebt werll6ť1 ki$Mell.

GEBRuOER THIEL GMBH· RUHLA

. -mlEL -BUPIfX-58
Kl<sel10&01'~ene t~hflu,

I Lir..glSlf!l&cr !•.8,€~~~-;~el.l",i;~:tle' ~e:- I :ladéL.

~u'Jl": .St.kger :'ii'Ab~e89, ' L'>6~r~ 1;1:.,.38 W~~r Xl"~)\E..ne (;S'i , ,r..Crr<!'SS;

2 I "?r.<; ","':0 •., 1-K6~'per T, S1l0~ 2)42,;"\1, I~ , i I
2 "-620~XlÓ 1?:W, ",,,,,..x.Ě . -

5~i~d91· ,~ <i lffl :~"""""y I
stoc~ l •~. 1 '~"'7e". G

IC~ •
~~X~.1:>1\; 't--- --- •;i~,,~

Hane,,- } Sl!04 . i~5xlo'
~OÍ\attof.J I

~~f~ttilJ\
2 ~: Ln':; 1~..t7~11· .L_

I

16 I ! é20?- 171'2z;;'! , - - -_1 f" .---- 620; 2~1~ - -~t nder - - 6202 ~)dl
I !

-_._--
ol.ntr>~~ 1."'''4- - - _12~ ~5/~;xl,__ - -- -
Kllr~er ,,2~ ~,/=)dy-- --

14 ' -- _ 6,2C5 J!»2xr5 .1i"'7------

l1!i.iler ~2. - ~207 l~1f~i---,--201
1k'l~ten - ,205 -.1 ~~2,~l!l_ --I

\r(Jr~;:Í"_l.i.b•• 'i. I 51102 ~~8B~91_ --=--+-==- -1-!(.:id~•••• T rj1202 1'i!?x12
~8.ete1t 1; ('lQ7 »1?xLl 1

1 ,
1

\'0 r. tlr.1U ' L ó~m, ~~A?vH
h-~)<<>pt 1 ,1(.40 ~~"lB=t=.,- -
Al'P.5 ' .;- - ,t.~~~~ __ -- ---1 i

~_I- -t- - - 1 ~~:@...
5toJ~oj}r '.L_ ra ,,O .2~l".7-t-- _At'I),9 - -,
nppti~Gn c . :>~lQ. 2~:>i'lO . i --~"h.ll --,-
3cJ-...nell- fii- -- - - i~~g;-~1}i~r- -- ----
bol"'_l"~':ItI_ --
App. 12 f-SI -.:.. -j16004~ .-- - - ,--

1
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v.~-
UkaL-
trle-
mpt

.I.éltr1eb t. 1fer_hull-
IIbden....H"

GtB~IJCéR THIEL GMBH ·I<UHlA

TltIEL"DUPLEX-sa

Bel LQee {'''Mil r.g} 4.u :.nt1'i~b3k!:Hc:> werod~" dier.e be" ufc
fo4;t :iMJ.,v";otell t I

SpMJ1r,olle 1
S~r.r-o.\lb. 6 l~sel1, f,~l'nnrl>ll. d"rclJ S<:hNlube 5 r.~"r."t"l en ,
l>"ltráU~" 6 .lede!'" re8t&1~h~n,

SRlUlllroll$ ~. J ur.~ ~
W-lU;er 7 lc.il'Jen, Sp!!.r.:nr:;)lle dLlrct $obrau.i>e .3 .n.u.-c;~.IJt.ť:l~e.:l.
:~'t:ct' 7 wieder 4nz.ie.be.o..

E. lISt Il"r~ ••t .!J. aeht ••e, ~8!l 41e KeU.ul r.lent &" etrerf t;~-
spwlnt lfIIer~e!J.•

-
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lllIEL-DU!ID-58

lI'achst.nung der lt"ppll1n/5:

B~1m Vercagen (a~t ••r.en> der X~ppl~~ iat dle
k ttu 1 zu l~a.u:, di. Schral>M 2 rtd.1 oetubl
ewa •• &llau~l~n..:I \IJ14INtur 1 wléder té" ~~I.\-
ehl>e". Bci" ~.clL&t.,ll." ~,e•• rccbtea z",p:plW>1l
a1it 11&8 Gle1<ll!e.

, GE8RuDER THIEt GMBH· RUHLA

nll fl-V UPlfX - 56

:lie Brem~1!'1fi:t cl!!ob:lůetellaJ1., wenf.J~€':n Sebel 'te~1(J~r' Xt.o.pp! .••f16
Cl. Pr-~.a8P!cd$1~ tiU :::'AngooP.m :t-1l!TI $t:":l:at;;mc scnreen

ili~ IIllcr..etoll=s ge"cb1eh~ d'.H·chl~"." íl~r S~!1ra'bi!1 .!r.~l'.eJ-
!.uedrellen de r (1M1DtlebUlae 1.

THIEl-DUPlEX -SB
l--un:pe

GEBRUOER THIEl GMBH· RUHlA

ti1l r1,ln::pe I J.I'L Stt:it'ld9r ;1e:r iii:lst'bloe ei::-~eb9:'".lt I t::!r-de"t
~., Llt~r ?l~3e!S~9:~ 1n dar I.:1I1.:t<l.
Bai Ar~~l~en, '.'~ U~n i:~bll!lt~al nd••lg i~t, ):9n~ dia
P"a~-e duré J/jIr.<I9,,-sescbah~; ~4t"'.m. lil<l't~el I,,~ uae
Rsď Ml' ZQr~Ck~UB~h!~~".

-t-

/

'Iar.r.t I>u.rtJlD I1Ddic~t ",i!'d I !lG klllrl~ d!.e!J dur eh Rechtldrebeo
<2n S1Qtnijcb~. ~.I:clb.n ~1H·\lel).

I
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-EE-8~i

Verwonaun..geloweck:

Dol' Zen11'1••r- w>CAl.tsrlcb1;al>PlU""t 'll/1,.~ 1.tl dl e V••rt1.k~l- 'ue:•••
UOrizO!lialsp1Ddel wfe eioe 2=;;. eiogeaetmt ued ",itt~la d"g
Zansell~oh1Ua"" l~ r ••••tg""plI!lni.
per l'!ihl.~ ••.~"".NI d~e !l,,~zur1~ltttJnd. "':r~elte8~a<:lrge~rQcbt.~8D ~amn Ar~~1t88tueke in Lijng~-b&zw. Q~~rrloh1ung au.-
rlehten, 80 ••.10 Bohrwlj!&ll 2U ~el\ !I<ll'lMlltill-tlád VeH1l<elopio-
deln ~~~~r1@réá. Dl~ G~ob~lň~tellUDg erfolgt dura~ ei~~~
TeratellC\!ann ?~i"",aal>hl itte" bi9 su &0= OIorc~.Jt.e"". r.
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